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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a flexible covering for 
icebergs made of a waterproof cover film. The cover film is designed as an 
immersible film web having a web length and width adequate for extending under 
the respective iceberg in a trough-like manner. At its longitudinal and 
lateral sides it has inflatable float tubes. At least one of the float tubes 
is subdivided into air chambers which can be inflated separately from one 
another. A cover film which can be pulled over the respective iceberg is 
fastened to one float tube, which cover film can be connected to the other 
float tubes or film sides in a waterproof manner. <IMAGE> 
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Es handelt sich urn eine flexible Umhullung fur Eisberge 
aus einer wasserdichten Hullfolie. Die Hullfolie ist ats tauch- 
fahige Folienbahn mit einer zum trogartigen Untergreifen 
des jeweiligen Eisberges ausreichenden Bahnlange und 
•breite ausgebildet. An ihren Langs- und Breitseiten weist sie 
aufblasbare Schwimmschlauche auf. Zumindest einer der 
Schwimmschlauche ist in getrennt voneinander aufblasbare 
Luftkammern unterteilt. An einem Schwimmschlauch ist 
eine uber den jeweiligen Eisberg ziehbare Deckelfolie befe- 
stigt. welche an die anderen Schwimmschlauche bzw. Fo 
lienseiten wasserdicht anschlieBbar ist. 
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Flexible Umhullung fur Eisberge 
Patentanspr uche : 

1 . Flexible Umhullung f iir Eisberge aus einer wasserdichten Hiill- 
folie mit aufblasbaren Schwiramschlauchen , dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Hiillfolie (2) als tauchfahige 
Folienbahn mit einem hoheren spezifischen Gewicht als Salzwasser 
und einer zum trogartigen Untergreifen des jeweiligen Eisberges (1) 
ausreichenden Bahnlange und -breite ausgebildet ist sowie an ihren 
Langs- und Breitseiten die aufblasbaren Schwimmschlauche (3) auf- 
weist, da8 zumindest einer der Schwimmschlauche (3a) in getrennt 
voneinander aufblasbare Luftkammern (4) unterteilt ist, und da8 
an einem Schwimmschlauch (3b) eine tiber den jeweiligen Eisberg (1) 
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ziehbare Deckelfolie (5) befestigt und an die anderen Schwimm- 
schlauche (3) bzw. Folienseiten wasserdicht anschliefibar ist. 

2. Flexible Umhullung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hiillfolie (2), Deckelfolie (5) und Schwimmschlauche (3) 
aus einer Gewebeeinlage und/oder korrosionsbestandigen Stahlket- 
teneinlage mit beidseitiger Beschichtung aus verrottungsf ester 
Kunststoffolie aufgebaut sind. 

3. Flexible Umhullung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hiillfolie (2), Deckelfolie (5) und Schwimm- 
schlauche (3) eine schwarze Innenseite und eine weiBe AuBenseite 
aufweisen. 

4. Flexible Umhullung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwimmschlauche (3a, 3b) an den Langs- 
seiten der Hiillfolie (2) als parallele Rohrschlauche ausgebildet 
sind und die Hiillfolie (2) zwischen den Rohrschlauchen (3a, 3b) 
in ziehharmonikaartiger Faltung zusammenlegbar oder auf den Rohr- 
schlauchen aufwickelbar ist. 

5* Flexible Umhullung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckelfolie (5) an einem der beiden Rohr- 
schlauche (3b) befestigt ist und an ihrer anderen Langsseite 
einen aufblasbaren Ballonschlauch (6) aufweist. 

6. Flexible Umhullung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckelfolie (5) auf den Ballonschlauch 
aufwickelbar oder in ziehharmonikaartiger Faltung zwischen dem 
benachbarten Rohrschlauch (3b) und dem Ballonschlauch (6) zusam- 
menlegbar ist. 
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7* Flexible Umhiillung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Ballonschlauchseite eine oder raehrere 
SchieBleinen (7) an der Deckelfolie (5) befestigt sind. 

8. Flexible Umhiillung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwimmschlauche (3) und der Ball on - 
schlauch (6) durchlauf ende SchweiBbandf ahnen (9) aufweisen, 

9. Flexible Umhullung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwimmschlauche (3) Entluf tungsventile 
mit zum Innenraum der Umhullung gerichteten Entluf tungsof fnungen 
aufweisen, 

10. Flexible Umhullung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der dem Schwimmschlauch (3b) mit der 
daran befestigten Deckelfolie (5) gegeniiberliegende Schwimm- 
schlauch (3a) in zumindest drei getrennt voneinander aufblasbare 
Luftkammern (4) unterteilt ist. 
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Die Erfindung betrifft eine flexible Umhullung fur Eisberge aus 
einer wasserdichten Hiillfolie mit aufblasbaren Schwimmschlauchen • 

Bevorzugt in solchen Landern der Erde, in denen Wassermangel 
herrscht, sind Uberlegungen daruber angestellt worden, Eisberge 
aus der Arktis bzw. Antarktis fur die Trink- und Brauchwasser- 
versorgung zu verwerten. So existieren bereits Studien da;ruber, 
ob es mSglich ist, Eisberge zur SuBwasserversorgung von Wusten- 
landern anzuschleppen. Dabei hat sich herausgestellt, daB selbst 
bei Einsatz raehrerer und starkster Schlepper so viel Schlepptage 
erforderlich sind r daB die Eisberge vor Erreichen der Ziellander 
vollstandig abgeschmolzen sind. Insoweit scheitert der Transport 
der Eisberge nicht nur an ihrer GroBe, sondern insbesondere 
wegen ihres Abschmelzens in warmer werdenden Klimazonen. Der 
Vorschlag, die Eisberge mit Folie o. dgl. zu iiberdecken r um den 
AbschinelzprozeB gering zu halten, ist unbef riedigend, weil das 
abgeschmolzene SiiBwasser verlorengeht. Das gilt auch dann, wenn 
es sich bei der Oberdeckung um einen unten offenen Kunststoff- 
sack handelt, der unter Einsatz von Hubschraubern uber den je- 
weiligen Eisberg abgesenkt und nach Erreichen einer vorgegebenen 
Eintauchtiefe unter halb des Eisberges zusammengezogen werden 
soil, Der Kunststof f sack weist einerseits vertikale aufblasbare 
Stabilisierungsrippen, andererseits an seiner Oberseite einen 
ringf ormigen aufblasbaren Schwimmschlauch und an seiner Unter- 
seite rundum Beschwerungsgewichte und eine Zugleine zum Zusam- 
menziehen auf . Abgesehen davon, daB das Absenkmanover unter Ein- 
satz von Hubschraubern schon bei geringstem Windaufkommen 
auBerst problematisch ist, kann auch in diesem Fall keine boden- 
seitig wasserdichte Abpackung verwirklicht werden, so daB das 
abschmelzende SiiBwasser ebenfalls verlorengeht (vgl. US-PS 
32 89 415), - Hier setzt die Erfindung ein. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine flexible Hullung 
der eingangs beschriebenen Art anzugeben, welche unschwer eine 
wasserdichte Abpackung von Eisbergen ermoglicht und sowohl als 
Transportmittel als auch als Mittel zur SuBwasserlagerung ge- 
eignet ist. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung bei einer gattungsgemSBen Um- 
hiillung dadurch, daB die Hullfolie als tauchfahige Folienbahn 
mit einem hoheren spezifischen Gewicht als Meer- bzw. Salzwasser 
und einer zum trogartigen Untergreifen des jeweiligen Eisberges 
ausreichenden Bahnlange und -breite ausgebildet ist, sowie an 
ihren Langs- und Breitseiten die aufblasbaren Schwimmschlauche 
aufweist, daB zumindest einer der Schwimmschlauche in getrennt 
voneinander aufblasbare Luftkammern unterteilt ist, und daB an 
einem Schwimmschlauch eine iiber den jeweiligen Eisberg ziehbare 
Deckelfolie wasserdicht befestigt und an die anderen Schwimm- 
schlauche wasserdicht anschlieBbar ist. - Diese MaBnahmen der 
Erfindung haben zunachst einmal zur Folge, daB die Hullfolie 
mit Hilfe der auf geblasenen Schwimmschlauche als gleichsam 
Transportmittel fur die Hullfolie unschwer zu dem jeweils zu 
verpackenden Eisberg geschleppt werden kann. Dort besteht dann 
die Moglichkeit f die Schwimmschlauche bis auf einen Schwimm- 
schlauch, vorzugsweise an der Langsseite der Folienbahn, zu ent- 
liiften und folglich die Folienbahn absinken zu lassen. Unter Aus- 
nutzung der Unterwasserstromung und gegebenenfalls mit Hilfe von 
Fangleinen wird dann die gleichsam wie ein Vorhang in das Wasser 
eingetauchte und herabgelassene Folienbahn unterhalb des Eis- 
berges bis auf seine andere Seite abgetrieben bzw. geschleppt. 
Dann kann zunachst der Schwimmschlauch auf der angetriebenen 
Langsseite wieder aufgeblasen werden und taucht schlieBlich auf, 
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so daB der Eisberg U-formig unterfangen ist. AnschlieBend werden 
die sich an den Breitseiten der Folienbahn befindlichen Schwimm- 
schlauche aufgeblasen und tauchen ebenfalls auf , so daB der Eis- 
berg sich in einer trogartigen Folienhiille mit umlaufenden 
Schwimmschlauchen befindet. AnschlieBend laBt sich die an dem 
einem Schwiramschlauch befestigte Deckelfolie iiber den Eisberg 
Ziehen und an die ubrigen Schwimmschlauche wasserdicht an- 
schlieBen r so daB der Eisberg endlich von einer vollstandigen 
flexiblen wasserdichten Umhiillung umgeben ist. Diese flexible 
Umhiillung kann als Transportmittel und gleichsam Lagertank Ver- 
wendung finden, jedenfalls ist das teilweise Oder vollstandige 
Abschmelzen des umhiillten Eisberges nicht langer problematisch, 
weil sich gleichsam ein Wassersack bildet, der aufgrund der 
geringeren spezifischen Dichte von SuBwasser im Vergleich zu 
Salzwasser oben schwimmt und unter Ausnutzung der Polardrift, 
der Winddrift und der Meeresstromungen soweit wie moglich in 
Richtung iiquator treiben kann, urn dann bei Erreichen eines be- 
stimmten Breitengrades in Schlepp genoinmen und zu seinem Ziel- 
land transportiert zu werden. Es besteht aber auch die Moglich- 
keit, nach dem teilweisen oder vollstandigen Abschmelzen unmit- 
telbar aus dem gebildeten Wassersack SuBwasser in Schiffe abzu- 
pumpen oder in spezielle Transportsacke auf See umzupumpen, 
Jedenfalls bildet die erf indungsgemSBe Umhiillung nach dem teil- 
weisen oder vollstandigen Abschmelzen des Eisberges ein echtes 
Siiflwasserreservoir . 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale sind im folgenden aufge- 
fiihrt. So sind vorzugsweise die Hullfolie, Deckelfolie und 
Schwimmschlauche aus einer Gewebeeinlage und/oder korrosionsbe- 
standigen Stahlketteneinlagen mit beidseitiger Beschichtung aus 
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verrottungsf ester Kunststof f olie aufgebaut, so daB eine verhalt- 
nismaBig stabile und verschleiBf este Umhiillung entsteht, die 
selbstverstandlich auch Osmose ausschlieBt. Die Hullfolie, Dek- 
kelfolie und Schwimmschlauche konnen eine schwarze Innenseite 
und eine weiBe AuBenseite aufweisen. Denn dadurch wird ein Ab- 
strahleffekt erreicht, der Algenbildung weitgehend unterbindet. 
Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Schwimmschlauche an den Langsseiten der Hiill- 
folie als parallele RohrschlMuche ausgebildet sind und die Hiill- 
folie zwischen den Rohrschlauchen in ziehharmonikaartiger Fal- 
tung zusammenlegbar oder auf den Rohrschlauchen aufwickelbar ist, 
so daB die gesamte Hullfolie gleichsam als Katamaran zu dem zu 
umhullenden Eisberg geschleppt werden kann. Die Deckelfolie ist 
zweckmaBigerweise an einem der beiden Rohrschlauche wasserdicht 
befestigt, wahrend sie an ihrer anderen Langsseite einen aufblas- 
baren Ballonschlauch aufweist. Ballonschlauch meint, daB dieser 
Schlauch zum zwecke der Gewichtsreduzierung mit einem Treibgas 
gefiillt werden kann, damit die Deckelfolie gleichsam mit Auf- 
trieb, jedenfalls verhaltnismSBig leicht iiber den Eisberg ge- 
zogen werden kann. Auch die Deckelfolie kann auf den Ballon- 
schlauch aufwickelbar oder in ziehharmonikaartiger Faltung 
zwischen dem benachbarten Rohrschlauch und dem Ballonschlauch 
zusammenlegbar sein. Dadurch wird im ganzen eine kompakte 
Transporteinheit fur den Weg zu dem jeweiligen Eisberg verwirk- 
licht. Aufierdem konnen an der Ballonschlauchseite eine oder 
mehrere SchieBleinen an der Deckelfolie befestigt sein, die also 
uber den Eisberg geschossen und auf der anderen Seite von einem 
Schlepper aufgenommen werden, der dann die Deckelfolie iiber den 
Eisberg zieht. Urn eine einwandfreie wasserdichte Befestigung der 
Deckelfolie an den ubrigen Schwimmschlauchen zu erreichen, wei- 
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sen die Schwimmschlauche und der Ballonschlauch eine durchlau- 
fende SchweiBbandfahne auf, so daB die Deckelfolie mit gleichsam 
Oberlappung verschweiBt werden kann. - Vorzugsweise weisen die 
Schwimmschlauche Entliif tungs- bzw. Uberdruckventile mit zum 
Innenraum der Umhtillung gerichteten Entluftungsof fnungen auf. 
Dadurch laBt sich der Tiefgang der Umhullung bzw* des entstehen- 
den Wassersackes wahlen und iiber dem Schmelzwasser gleichsam ein 
Luftkissen aufbauen, welches zum Abfedern des Wellenganges dient 
und eine Verwindung des Schlauchsackes ausschlieBt. Je geringer 
der Tiefgang gewahlt wird f des to starker reduziert sich die 
Schleppkraft infolge der Querschnittsabf lachung des entstehenden 
Wassersackes. Endlich sieht die Erfindung vor, daB der dem 
Schwimmschlauch mit der daran befestigten Deckelfolie gegenuber- 
liegende Schwimmschlauch in zumindest drei getrennt voneinander 
aufblasbare Luftkammern unterteilt ist. Diese Unterteilung 
empfiehlt sich, damit ein einwandf reies Auftauchen ohne Schrag- 
stellung der Folienbahn nach dem Unterschwimmen des jeweiligen 
Eisberges gewahrleistet ist. Das ist dann der Fall, wenn ledig- 
lich die mittlere Luf tkammer aufgeblasen wird. Denn dann ist 
ein wohldef iniertes Aufschwimmen des betreffenden Schwimm- 
schlauches und der daran befestigten Folienbahn gewahrleistet. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesent lichen 
darin zu sehen, daB eine flexible Umhullung fur Eisberge ver- 
wirklicht wird, die in einfacher Weise ein vollstandiges und 
wasserdichtes Umhullen des jeweiligen Eisberges ermoglicht, so 
dafl jeder SUBwasserverlust durch das Abschmelzen des umhullten 
Eisberges unterbianden wird. Dariiber hinaus funktioniert die 
erfindungsgemaBe Umhullung zugleich als Transportmittel , weil 
sich im Zuge des Abschmelzens des Eisberges ein transportabler 
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Wassersack mit verhaltnismaBig geringem Tiefgang bildet. Ferner 
kann dieser Wassersack zugleich als SuBwasserreservoir bzw. 
Lagertank Verwendung finden. 

Im folgenden wird die Erf indung anhand einer lediglich ein Aus- 
fuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen zu umhullenden Eisberg mit einer an- 
transportierten Hullfolie, 

Fig. 2 das Unterschwimmen des Eisberges von der Folienbahn, 

Fig. 3 das Oberziehen des Eisberges mit der Deckelfolie, 

Fig* 4 die fertiggestellte Umhullung mit RundumverschweiBung und 

Fig. 5 ein durch Abschmelzen des umhiillten Eisberges entstan- 
dener Wassersack im Schlepp. 

In den Figuren ist eine flexible Umhullung fur Eisberge 1 aus 
einer wasserdichten Hullfolie 2 mit aufblasbaren Schwimmschlau- 
chen 3 dargestellt. Die Hullfolie 2 ist als tauchfahige Folien- 
bahn mit einem hoheren spezifischen Gewicht als Meer- bzw. Salz- 
wasser und einer zum trogartigen Untergreifen des jeweiligen 
Eisberges 1 ausreichenden Bahnlange und -breite ausgebildet. An 
ihren Langs- und Breitseiten weist die Hullfolie 2 bzw. Folien- 
bahn die aufblasbaren Schwimmschlauche 3 auf . Zumindest einer 
der Schwimmschlauche 3a ist in getrennt voneinander aufblasbare 
Luftkammern 4 unterteilt f namlich jener Schwimmschlauch 3a , der 
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zum Unterschwimmen des Eisberges 1 und Wiederauf schwimmen auf 
der anderen Eisbergseite bestimmt ist. An einem Schwimmschlauch 
3b ist eine iiber den jeweiligen Eisberg 1 ziehbare Deckelfolie 

5 wasserdicht befestigt, die an die anderen Schwimmschlauche 3 
wasserdicht anschlieBbar bzw. damit verschweiBbar ist. Die Hull- 
folie 2, Deckelfolie 5 und Schwimmschlauche 3 sind aus einer Ge- 
webeeinlage und/oder korrosionsbestandigen Stahlketteneinlage 
mit beidseitiger Beschichtung aus verrottungs fester Kunststoff- 
folie, beispielsweise Polyathylenfolie, aufgebaut. Die ffiill- 
folie 2, Deckelfolie 5 und Schwimmschlauche 3 weisen eine 
schwarze Innenseite und eine weiBe AuBenseite auf. Die Schwimm- 
schlauche 3a, 3b an den Langsseiten der Hullfolie 2 sind als 
parallele Rohrschlauche ausgebildet, so daB sich die Hullfolie 2 
zwischen den Rohrschlauchen in ziehharmonikaartiger Paltung zu- 
sammenlegen laBt. Die Deckelfolie 5 ist an einem der beiden Rohr- 
schlauche 3b wasserdicht befestigt und weist an ihrer anderen 
Langsseite einen mit Treibgas aufblasbaren Ballonschlauch 6 auf. 
Auch die Deckelfolie 5 ist in ziehharmonikaartiger Faltung 
zwischen dem benachbarten Rohrschlauch 3b und dem Ballonschlauch 

6 zusammenlegbar . An der Ballonschlauchseite sind eine oder 
mehrere SchieBleinen 7 an der Deckelfolie 5 befestigt, wahrend 
an jener Schwimmschlauchseite, welche fur das Untertauchen des 
jeweiligen Eisberges 1 vorgesehen ist, Fangleinen 8 anschlieB- 
bar sind. Die Schwimmschlauche 3 und der Ballonschlauch 6 wei- 
sen durchlauf ende SchweiBbandfahnen 9 auf, damit die Deckel- 
folie 5 in wasserdichter UberlappschweiBung mit der eigentlichen 
Folienbahn bzw. dem Folientrog verbunden werden kann. AuBerdem 
sind die Schwimmschlauche 3 mit Entluf tungsventilen ausgeriistet, 
die sich in den Innenraum der Umhtillung entluf ten lassen, was 
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im einzelnen nicht dargestellt ist. Der dem Schwimmschlauch 3b 
mit der daran befestigten Deckelfolie 5 gegemiberliegende 
Schwimmschlauch - im Ausfuhrungsbeispiel sind beide Rohrschlau- 
che - ist in drei getrennt voneinander aufblasbare Luf tkammern 4 
unterteilt, von denen zum Wiederauf tauchen der Folienbahn ledig- 
lich die mittlere Luftkammer 4a aufgeblasen wird. 

Ein besonderer durch die Erfindung erreichter Vorteil ist 
darin zu sehen, daB sich durch die Auswahl der GroBe der Htill- 
folie 2 bzw. Folienbahn der Tiefgang des entstehenden Wasser- 
sackes vorausbestiramen l£Bt. Je groBer namlich die Hullfolie 
gewShlt wird, desto groBer ist schlieBlich die f lachenmaBige 
Ausdehnung des entstehenden Wassersackes und je geringer ist 
folglich der Tiefgang des entstandenen Wassersackes, Der Tief- 
gang ist ein entscheidender Gesichtspunkt fur den Transport des 
abgeschmolzenen SUBwassers, insbesondere in den KGstenbereichen 
der zu versorgenden Ziellander. So ist beispielsweise der 
Persische Golf im Durchschnitt nur 30 m tief , wahrend die Hafen- 
tiefe bei lediglich 10 m liegt. Durch die VergroBerung des 
Wassersackes bzw. seiner Hullfolie hauptsachlich in der Lange - 
was auch den Schleppkraf ten zugute komrat - kann der Tiefgang 
fiir jedes Zielland gleichsam im voraus bestimmt werden. Dadurch 
laBt sich mit Hilfe der erf indungsgemaBen Umhiillung tatsachlich 
aus Eisbergen gewonnenes SuBwasser praktisch zu jedem gewunschten 
Zielland transpor tieren . 



Nummer: 3315744 




I'lJfOilliU , , 



33157U 




3315744 




3315744 




